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Uvod

• pomen matematike pri razumevanju fizike
• kaj je funkcija?

• 𝑓𝑓:𝐴𝐴 ⟶ 𝐵𝐵
• 𝑓𝑓: 𝑎𝑎 ⟼ 𝑏𝑏, 𝑏𝑏 = 𝑓𝑓(𝑎𝑎)

• graf funkcije 𝑓𝑓 je množica urejenih parov (𝑎𝑎, 𝑏𝑏) in je podmnožica
kartezičnega produkta 𝐴𝐴 × 𝐵𝐵.

• fiziki funkcije uporabljamo kot zveze med količinami – ugotovljene
z opazovanji (zakoni), izpeljane iz njih (izreki) ali definirane



Merjenje v fiziki

�̅�𝑥 =
∑𝑖𝑖=1𝑁𝑁 𝑥𝑥𝑖𝑖
𝑁𝑁

=
𝑥𝑥1 + 𝑥𝑥2 + ⋯+ 𝑥𝑥𝑁𝑁

𝑁𝑁

𝑥𝑥 = �̅�𝑥 ± Δ𝑥𝑥

𝑥𝑥 = �̅�𝑥 1 ±
Δ𝑥𝑥
�̅�𝑥

= �̅�𝑥 1 ± 𝛿𝛿𝑥𝑥

𝑥𝑥1+Δ𝑥𝑥1) ± 𝑥𝑥2 + Δ𝑥𝑥2 = 𝑥𝑥1 + 𝑥𝑥2 ± (Δ𝑥𝑥1 + Δ𝑥𝑥2)

𝑥𝑥1 ± Δ𝑥𝑥1 ⋅ 𝑥𝑥2 ± Δ𝑥𝑥2 = 𝑥𝑥1 ⋅ 𝑥𝑥2(1 ± (𝛿𝛿𝑥𝑥1 + 𝛿𝛿𝑥𝑥2))

𝑥𝑥1 ± Δ𝑥𝑥1
𝑥𝑥2 ± Δ𝑥𝑥2

=
𝑥𝑥1
𝑥𝑥2

(1 ± (𝛿𝛿𝑥𝑥1 + 𝛿𝛿𝑥𝑥2))

Opis premega gibanja

�̅�𝑣 =
𝑠𝑠
𝑡𝑡

�⃗�𝑣 =
Δ�⃗�𝑥
Δ𝑡𝑡

𝑎𝑎 =
Δv
Δ𝑡𝑡

𝑥𝑥 𝑡𝑡 = 𝑥𝑥0 + 𝑣𝑣0𝑡𝑡 +
𝑎𝑎𝑡𝑡2

2

𝑣𝑣 𝑡𝑡 = 𝑣𝑣0 + 𝑎𝑎𝑡𝑡

𝑣𝑣2 𝑡𝑡 = 𝑣𝑣02 + 2𝑎𝑎𝑠𝑠

Sile in gibanje

a =
Σ�⃗�𝐹
𝑚𝑚

𝐹𝐹 = 𝑘𝑘𝑥𝑥

𝐹𝐹𝑡𝑡𝑡𝑡 = 𝑘𝑘𝑡𝑡𝑡𝑡𝐹𝐹𝑁𝑁; 𝐹𝐹𝑙𝑙(max) = 𝑘𝑘𝑙𝑙𝐹𝐹𝑁𝑁

𝑝𝑝𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 = 𝜌𝜌𝜌𝜌𝜌

𝐹𝐹𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣 = 𝜌𝜌𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝜌𝜌𝑉𝑉𝑝𝑝𝑝𝑝𝑡𝑡

𝜌𝜌 =
𝑚𝑚
𝑉𝑉

𝑝𝑝 =
𝐹𝐹
𝑆𝑆

𝜈𝜈 =
1
𝑡𝑡0

𝜔𝜔 =
Δ𝛼𝛼
Δ𝑡𝑡

𝑣𝑣 =
2𝜋𝜋𝜋𝜋
𝑡𝑡0

𝑎𝑎𝑡𝑡 =
𝑣𝑣2

𝜋𝜋

𝐹𝐹𝑣𝑣 =
𝐺𝐺𝑚𝑚1𝑚𝑚2

𝜋𝜋2

𝜌𝜌 =
𝐺𝐺𝑚𝑚
𝜋𝜋2

𝜌𝜌 𝜋𝜋 = 𝜌𝜌
𝜋𝜋𝑣𝑣2

𝜋𝜋2

𝑀𝑀 = �⃗�𝐹 × �⃗�𝜋 ali  𝑀𝑀 = 𝐹𝐹𝜋𝜋, 𝐹𝐹 ⊥ 𝜋𝜋

Izrek o gibalni količini

�⃗�𝐺 = 𝑚𝑚�⃗�𝑣

�⃗�𝐹Δ𝑡𝑡 = 𝑚𝑚Δ�⃗�𝑣

I: 𝐹𝐹𝑐𝑐 = 𝛷𝛷𝑚𝑚𝛥𝛥�⃗�𝑣

Delo in energija

𝐴𝐴 = 𝐹𝐹𝑠𝑠, �⃗�𝐹 ∥ 𝑠𝑠

𝐴𝐴 = �⃗�𝐹 ⋅ Δ�⃗�𝑥 = �⃗�𝐹 Δ�⃗�𝑥 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑠𝑠𝛼𝛼

𝐴𝐴 = −𝑝𝑝Δ𝑉𝑉

𝑃𝑃 =
𝐴𝐴
𝑡𝑡

= �⃗�𝐹 ⋅ �⃗�𝑣

𝑊𝑊𝑡𝑡 =
𝑚𝑚𝑣𝑣2

2

Δ𝑊𝑊𝑝𝑝 = 𝑚𝑚𝜌𝜌Δ𝜌

I: 𝑊𝑊𝑝𝑝 = −𝐺𝐺𝑚𝑚1𝑚𝑚2
𝑡𝑡

𝑊𝑊𝑝𝑝𝑡𝑡 =
𝑘𝑘𝑥𝑥2

2

Vrtenje togega telesa

I: 𝛼𝛼 = 𝛥𝛥𝛥𝛥
𝛥𝛥𝑡𝑡

I: 𝐽𝐽 = 𝑚𝑚𝜋𝜋2

I: 𝛼𝛼 = 𝑀𝑀
𝐽𝐽

I: 𝐽𝐽𝑣𝑣𝑣𝑣𝑙𝑙𝑣𝑣 = 1
2
𝑚𝑚𝜋𝜋2

I: 𝐽𝐽𝑡𝑡𝑡𝑡𝑝𝑝𝑣𝑣𝑙𝑙𝑣𝑣 = 2
5
𝑚𝑚𝜋𝜋2

I: 𝐽𝐽𝑝𝑝𝑣𝑣𝑙𝑙𝑖𝑖𝑐𝑐𝑣𝑣 = 1
12
𝑚𝑚𝑙𝑙2

I: 𝛤𝛤 = 𝐽𝐽𝜔𝜔

I: 𝑀𝑀𝛥𝛥𝑡𝑡 = 𝐽𝐽𝜔𝜔

I: 𝑊𝑊𝑡𝑡𝑝𝑝𝑡𝑡 = 𝐽𝐽𝛥𝛥2

2

Tekočine

Φ𝑉𝑉 =
Δ𝑉𝑉
Δ𝑡𝑡

Φ𝑚𝑚 =
Δm
Δ𝑡𝑡

I: 𝛷𝛷𝑉𝑉 = 𝑆𝑆𝑣𝑣

I: 𝑝𝑝 + 𝜌𝜌𝜌𝜌𝜌 + 1
2
𝑚𝑚𝑣𝑣2 = 𝑘𝑘𝑐𝑐𝑘𝑘𝑠𝑠𝑡𝑡.

I: 𝐹𝐹𝑢𝑢 = 6𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝑣𝑣

I: 𝐹𝐹𝑢𝑢 = 1
2
𝑐𝑐𝜌𝜌𝑆𝑆𝑣𝑣2

I: 𝐹𝐹 = 𝛾𝛾𝑙𝑙

I: 𝛥𝛥𝑉𝑉
𝑉𝑉

= −𝜒𝜒𝛥𝛥𝑝𝑝

Zgradba snovi in temperatura

𝑘𝑘 =
𝑚𝑚
𝑀𝑀

=
𝑁𝑁
𝑁𝑁𝐴𝐴

Δ𝑙𝑙 = 𝑙𝑙𝛼𝛼Δ𝑇𝑇

Δ𝑉𝑉 = 𝑉𝑉𝑉𝑉Δ𝑇𝑇

𝑝𝑝𝑉𝑉 = 𝑘𝑘𝑛𝑛𝑇𝑇,    

Notranja energija in toplota

𝐴𝐴 + 𝑄𝑄 = Δ𝑊𝑊

𝐴𝐴 = −𝑝𝑝Δ𝑉𝑉

𝑄𝑄 = 𝑚𝑚𝑐𝑐Δ𝑇𝑇

𝑄𝑄 = 𝑚𝑚𝑞𝑞𝑖𝑖

𝑃𝑃 =
𝑄𝑄
𝑡𝑡

𝑃𝑃 = 𝜆𝜆𝑆𝑆
Δ𝑇𝑇
𝑑𝑑

𝑗𝑗 =
𝑃𝑃
𝑆𝑆

= 𝜎𝜎𝑇𝑇4

𝜋𝜋 =
𝐴𝐴𝑡𝑡𝑝𝑝𝑡𝑡𝑖𝑖𝑘𝑘𝑡𝑡𝑘𝑘𝑝𝑝
𝑄𝑄𝑣𝑣𝑙𝑙𝑝𝑝𝑣𝑡𝑡𝑘𝑘𝑣𝑣

𝑊𝑊𝑘𝑘 =
3
2
𝑘𝑘𝐵𝐵𝑇𝑇

Električni naboj in električno polje

𝐹𝐹𝑡𝑡 =
𝑒𝑒1𝑒𝑒2
4𝜋𝜋𝜀𝜀0𝜋𝜋2

𝐸𝐸 =
𝐹𝐹𝑡𝑡
𝑒𝑒

𝐸𝐸 =
𝑒𝑒

4𝜋𝜋𝜀𝜀0𝜋𝜋2

𝐸𝐸 =
𝑒𝑒

2𝑆𝑆𝜀𝜀0

𝐴𝐴 = 𝑒𝑒𝐸𝐸𝑠𝑠 = 𝑒𝑒𝑒𝑒

𝑊𝑊𝑡𝑡 =
𝑒𝑒1𝑒𝑒2
4𝜋𝜋𝜀𝜀0𝜋𝜋

I: 𝑉𝑉 = 𝑊𝑊𝑒𝑒
𝑡𝑡

= 𝐸𝐸𝐸𝐸

I: 𝑉𝑉 = 𝑡𝑡
4𝜋𝜋𝜀𝜀0𝑡𝑡

I: 𝑒𝑒12 = 𝑉𝑉2 − 𝑉𝑉1

I: 𝜀𝜀0𝐸𝐸⊥𝑆𝑆 = 𝑒𝑒

I: 𝑤𝑤𝑡𝑡 = 𝑊𝑊𝑒𝑒
𝑉𝑉

= 1
2
𝜀𝜀0𝐸𝐸2

𝑒𝑒 = 𝐶𝐶𝑒𝑒

𝐶𝐶 =
𝜀𝜀0𝑆𝑆
𝑑𝑑

𝑊𝑊𝐶𝐶 =
𝑒𝑒2

2𝐶𝐶
=

1
2
𝐶𝐶𝑒𝑒2

Električni tok

𝐼𝐼 =
Δ𝑒𝑒
Δ𝑡𝑡

𝐼𝐼 =
𝑒𝑒
𝑛𝑛

𝑛𝑛 =
𝜉𝜉𝑙𝑙
𝑆𝑆

∑𝑖𝑖=1𝑁𝑁 𝐼𝐼𝑖𝑖 = 0 in      ∑𝑖𝑖=1𝑁𝑁 𝑒𝑒𝑖𝑖 = 0

𝑛𝑛𝑘𝑘 = 𝑛𝑛1 + 𝑛𝑛2 oz.     1
𝑅𝑅𝑛𝑛

= 1
𝑅𝑅1

+ 1
𝑅𝑅2

𝑃𝑃 = 𝑒𝑒𝐼𝐼 = 𝑒𝑒𝑡𝑡𝑒𝑒𝐼𝐼𝑡𝑡𝑒𝑒

𝑒𝑒𝑡𝑡𝑒𝑒 = 𝑈𝑈0
2

in    𝐼𝐼𝑡𝑡𝑒𝑒 = 𝐼𝐼0
2



Magnetno polje

𝐵𝐵 =
𝜇𝜇0𝐼𝐼
2𝜋𝜋𝜋𝜋

𝐵𝐵 =
𝜇𝜇0𝑁𝑁𝐼𝐼
𝑙𝑙

�⃗�𝐹 = 𝑒𝑒�⃗�𝑣 × 𝐵𝐵

�⃗�𝐹 = 𝐼𝐼𝑙𝑙 × 𝐵𝐵

I: 𝑀𝑀 = 𝑁𝑁𝐼𝐼𝑆𝑆 × 𝐵𝐵

I: 𝑒𝑒𝐻𝐻 = 𝑣𝑣𝐵𝐵𝑣𝑣 = − 𝐼𝐼𝐵𝐵
𝑘𝑘𝑡𝑡0𝑣𝑣

= 𝑅𝑅𝐻𝐻𝐼𝐼𝐵𝐵
𝑣𝑣

Indukcija

𝑒𝑒𝑖𝑖 = 𝑙𝑙�⃗�𝑣 ⋅ 𝐵𝐵

Φ𝑚𝑚 = 𝐵𝐵 ⋅ 𝑆𝑆

𝑒𝑒𝑖𝑖 = −
ΔΦ𝑚𝑚

Δ𝑡𝑡

𝑒𝑒1
𝑒𝑒2

=
𝐼𝐼2
𝑒𝑒2

=
𝑁𝑁1
𝑁𝑁2

I: 𝐿𝐿 = 𝛷𝛷𝑚𝑚
𝐼𝐼

= 𝜇𝜇0𝑁𝑁2𝑆𝑆
𝑙𝑙

I: 𝑊𝑊𝑚𝑚 = 𝐿𝐿𝐼𝐼2

2

I: 𝑤𝑤𝑚𝑚 = 𝐵𝐵2

2𝜇𝜇0

𝑡𝑡0 = 2𝜋𝜋 𝐿𝐿𝐶𝐶

I: 𝐸𝐸0 = 𝑐𝑐𝐵𝐵0

I: 𝑗𝑗 = 𝐸𝐸0𝐵𝐵0
2𝜇𝜇0

Nihanje

𝜈𝜈 =
1
𝑡𝑡0

I: 𝜔𝜔 = 2𝜋𝜋𝜈𝜈

𝑥𝑥 𝑡𝑡 = 𝑥𝑥0𝑠𝑠𝑠𝑠𝑘𝑘 𝜔𝜔𝑡𝑡

𝑣𝑣 𝑡𝑡 = 𝑣𝑣0cos(𝜔𝜔𝑡𝑡),    𝑣𝑣0 = 𝑥𝑥0𝜔𝜔

𝑎𝑎 𝑡𝑡 = −𝑎𝑎0sin(𝜔𝜔𝑡𝑡),    𝑎𝑎0 = 𝑥𝑥0𝜔𝜔2

𝑡𝑡0 = 2𝜋𝜋
𝑙𝑙
𝜌𝜌

𝑡𝑡0 = 2𝜋𝜋
𝑚𝑚
𝑘𝑘

Valovanje

𝑐𝑐 = 𝜈𝜈𝜆𝜆

𝑠𝑠𝑠𝑠𝑘𝑘𝛼𝛼1
𝑠𝑠𝑠𝑠𝑘𝑘𝛼𝛼2

=
𝑐𝑐1
𝑐𝑐2

=
𝑘𝑘2
𝑘𝑘1

𝑑𝑑𝑠𝑠𝑠𝑠𝑘𝑘𝛼𝛼 = 𝑁𝑁𝜆𝜆

𝑐𝑐 =
𝐹𝐹𝑑𝑑
𝑚𝑚

𝜈𝜈 = 𝜈𝜈0 1 ±
𝑣𝑣
𝑐𝑐

𝜈𝜈 =
𝜈𝜈0

1 ∓ 𝑣𝑣
𝑐𝑐

I: 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑘𝑘𝑠𝑠 = 𝑐𝑐
𝑣𝑣

𝑗𝑗 =
𝑃𝑃
𝑆𝑆

=
𝑃𝑃

4𝜋𝜋𝜋𝜋2

I: 𝐺𝐺 = 10 𝑙𝑙𝑐𝑐𝜌𝜌10
𝑣𝑣
𝑣𝑣0

Svetloba

𝑘𝑘 =
𝑐𝑐0

𝑐𝑐𝑘𝑘𝑘𝑘𝑝𝑝𝑣𝑣

𝑠𝑠𝑠𝑠𝑘𝑘𝛼𝛼1
𝑠𝑠𝑠𝑠𝑘𝑘𝛼𝛼2

=
𝑐𝑐1
𝑐𝑐2

=
𝑘𝑘2
𝑘𝑘1

1
𝑓𝑓

=
1
𝑎𝑎

+
1
𝑏𝑏

𝑀𝑀 =
𝑆𝑆
𝑃𝑃

=
𝑏𝑏
𝑎𝑎

𝑑𝑑𝑠𝑠𝑠𝑠𝑘𝑘𝛼𝛼 = 𝑁𝑁𝜆𝜆

𝑗𝑗 =
𝑃𝑃
𝑆𝑆

=
𝑃𝑃

4𝜋𝜋𝜋𝜋2

Atom

𝑚𝑚 = 𝐴𝐴𝐴𝐴

𝑊𝑊𝑒𝑒 = 𝜌𝜈𝜈 =
𝜌𝑐𝑐
𝜆𝜆

𝑊𝑊 =
−13,6 eV

𝑘𝑘2

𝑊𝑊𝑒𝑒 = 𝐴𝐴𝑖𝑖 + 𝑊𝑊𝑡𝑡

I: 𝜆𝜆𝑚𝑚𝑖𝑖𝑘𝑘 = ℎ𝑐𝑐
𝑡𝑡0𝑈𝑈

atomsko jedro

𝜋𝜋 = 𝜋𝜋0𝐴𝐴1/3

𝑊𝑊 = Δ𝑚𝑚𝑐𝑐2

𝑍𝑍
𝐴𝐴𝑋𝑋→

𝛼𝛼
𝑍𝑍−2
𝐴𝐴−4𝑌𝑌 + 2

4𝛼𝛼

𝑍𝑍
𝐴𝐴𝑋𝑋

𝛽𝛽−

𝑍𝑍+1
𝐴𝐴𝑌𝑌 + 𝑒𝑒− + �̅�𝜈

𝑍𝑍
𝐴𝐴𝑋𝑋

𝛽𝛽+

𝑍𝑍−1
𝐴𝐴𝑌𝑌 + 𝑒𝑒+ + 𝜈𝜈

𝑍𝑍
𝐴𝐴𝑋𝑋∗→

𝛾𝛾
𝑍𝑍
𝐴𝐴𝑋𝑋 + 𝛾𝛾

𝐴𝐴 =
Δ𝑁𝑁
Δ𝑡𝑡

𝐴𝐴 = 𝑁𝑁𝜆𝜆

𝑁𝑁 = 𝑁𝑁02
− 𝑡𝑡
𝑡𝑡1/2 = 𝑁𝑁0𝑒𝑒−𝜆𝜆𝑡𝑡

𝜆𝜆 =
𝑙𝑙𝑘𝑘2
𝑡𝑡1/2

Astronomija

𝜋𝜋3

𝑡𝑡02
= 𝑘𝑘𝑐𝑐𝑘𝑘𝑠𝑠𝑡𝑡.

I: 𝑣𝑣 = 𝐻𝐻0𝜋𝜋

𝑗𝑗 =
𝑃𝑃

4𝜋𝜋𝜋𝜋2
= 𝜎𝜎𝑇𝑇4

I: 𝜆𝜆0𝑇𝑇 = 𝑘𝑘𝑊𝑊

Teorija relativnosti

I: 𝑥𝑥′ = 𝑥𝑥 − 𝑣𝑣𝑝𝑝𝑡𝑡; 𝑣𝑣′ = 𝑣𝑣; 𝐸𝐸′ = 𝐸𝐸; 𝑡𝑡′ = 𝑡𝑡

I: 𝛾𝛾 = 1

1− 𝑣𝑣
𝑐𝑐

2

I: 𝛥𝛥𝑡𝑡′ = 𝛾𝛾𝛥𝛥𝑡𝑡

I: 𝐿𝐿𝐿 = 𝐿𝐿
𝛾𝛾

I: 𝑣𝑣𝑥𝑥′ = 𝑣𝑣𝑥𝑥−𝑣𝑣0
1−𝑣𝑣0𝑣𝑣𝑥𝑥

𝑐𝑐2

I: 𝑥𝑥′ = 𝛾𝛾 𝑥𝑥 − 𝑣𝑣0𝑡𝑡 ; 𝑣𝑣′ = 𝑣𝑣; 𝐸𝐸′ = 𝐸𝐸; 𝑡𝑡′ = 𝛾𝛾 𝑡𝑡 − 𝑣𝑣0
𝑐𝑐2
𝑥𝑥

I: 𝛥𝛥𝑥𝑥 = 𝛾𝛾 𝐿𝐿′ + 𝑣𝑣0𝛥𝛥𝑡𝑡′ ; 𝛥𝛥𝑡𝑡 = 𝛾𝛾(𝛥𝛥𝑡𝑡′ + 𝑣𝑣0
𝑐𝑐2
𝐿𝐿′)

I: 𝑝𝑝 = 𝛾𝛾𝑚𝑚𝑣𝑣

I: 𝑊𝑊𝑡𝑡 = (𝛾𝛾 − 1)𝑚𝑚𝑐𝑐2

I: 𝑝𝑝𝑒𝑒 = 𝑊𝑊𝑓𝑓

𝑐𝑐
= ℎ

𝜆𝜆

I: 𝑊𝑊 = 𝛾𝛾𝑚𝑚𝑐𝑐2 = 𝑐𝑐 𝑝𝑝2 + 𝑐𝑐2𝑚𝑚2



Linearna funkcija

• 𝑣𝑣 = 𝑘𝑘𝑥𝑥 + 𝑘𝑘
• Ohmov zakon: 𝑒𝑒 = 𝑛𝑛𝐼𝐼

• gibanje s konstantno hitrostjo 𝑠𝑠 = 𝑣𝑣𝑡𝑡
• primer: avtomobil  se premika s konstantno hitrostjo 60  km/h. Kolikšno 

pot prevozi v treh urah?



Voziček na drči

• gibanje s konstantno hitrostjo
• gibanje s konstantnim pospeškom

• poskus Vernier



Kvadratna funkcija

• 𝑣𝑣 = 𝑎𝑎𝑥𝑥2 + 𝑏𝑏𝑥𝑥 + 𝑐𝑐
• prosti pad (poševni met)  

https://phet.colorado.edu/sims/html/projectile-
motion/latest/projectile-motion_all.html 

• energijski izrazi: 𝑊𝑊𝑡𝑡 = 1
2
𝑚𝑚𝑣𝑣2 , 𝑊𝑊𝑝𝑝𝑡𝑡 = 1

2
𝑘𝑘𝑥𝑥2

• blatni vzorec

https://phet.colorado.edu/sims/html/projectile-motion/latest/projectile-motion_all.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/projectile-motion/latest/projectile-motion_all.html




Parabola - curek iz cevi

• 𝑎𝑎𝑥𝑥 = 0   𝑎𝑎𝑦𝑦 = 𝜌𝜌
• 𝑣𝑣𝑥𝑥 = 𝑣𝑣0 cos𝑠𝑠  𝑣𝑣𝑦𝑦 = 𝑣𝑣0 sin𝑠𝑠 − 𝜌𝜌𝑡𝑡
• 𝑥𝑥 = 𝑣𝑣0 cos𝑠𝑠 𝑡𝑡  𝑣𝑣 = 𝑣𝑣0 sin𝑠𝑠  𝑡𝑡 − 1

2
𝜌𝜌𝑡𝑡2

• 𝑡𝑡 = 𝑥𝑥
𝑣𝑣0 cos 𝜑𝜑

• 𝑣𝑣 = − 𝑣𝑣
2𝑣𝑣02 cos2 𝜑𝜑

 𝑥𝑥2 + tan𝑠𝑠  𝑥𝑥 = 𝑎𝑎𝑥𝑥2 + 𝑏𝑏𝑥𝑥 + 𝑐𝑐

• 𝜌 = 𝑣𝑣02 sin2 𝜑𝜑
2𝑣𝑣

, 𝑑𝑑 = 2𝑣𝑣02 cos 𝜑𝜑 sin 𝜑𝜑
𝑣𝑣



Kako nastane vzorec - dve hipotezi

• enaka velikost hitrosti/naključni koti
• enaka vodoravna komponenta hitrosti, naključna navpična



Kako nastane vzorec - dve hipotezi

• enaka velikost hitrosti/naključni koti
• enaka vodoravna komponenta hitrosti, naključna navpična

• predpostavke?

• testiranje hipotez?
• teoretična obravnava in primerjava z meritvami



• 1. model
• 𝑥𝑥 = 𝑣𝑣𝑣𝑣 cos𝑠𝑠 𝑡𝑡, 

• 𝑣𝑣 = 𝑣𝑣𝑣𝑣 sin𝑠𝑠 𝑡𝑡 − 1
2
𝜌𝜌𝑡𝑡2

• 𝜌 = 𝑣𝑣𝑎𝑎2 sin2 𝜑𝜑
2𝑣𝑣

, 𝑑𝑑 = 2𝑣𝑣𝑎𝑎2 cos 𝜑𝜑 sin 𝜑𝜑
𝑣𝑣

• 𝑑𝑑 = 8𝑣𝑣𝑎𝑎2ℎ
𝑣𝑣

− 16𝜌2

• 2. model

• 𝑥𝑥 = 𝑣𝑣𝑣𝑣𝑡𝑡, 𝑣𝑣 = 𝑣𝑣 𝑡𝑡 − 1
2
𝜌𝜌𝑡𝑡2, 

• 𝑣𝑣𝑦𝑦 = 𝑣𝑣 − 𝜌𝜌𝑡𝑡, 𝑣𝑣𝑦𝑦 = 0 = 𝑣𝑣 − 𝜌𝜌𝑡𝑡1
2
, 𝑡𝑡1

2
= 𝑣𝑣

𝑣𝑣

• 𝜌 = 𝑣𝑣 𝑡𝑡1
2

= 𝑣𝑣 𝑣𝑣
𝑣𝑣
− 1

2
𝜌𝜌 𝑣𝑣2

𝑣𝑣2
= 𝑣𝑣2

2𝑣𝑣
, 

• 𝑑𝑑 = 𝑥𝑥 2𝑡𝑡1
2

= 𝑣𝑣𝑎𝑎𝑣𝑣
𝑣𝑣

• 𝑑𝑑 = 𝑣𝑣𝑎𝑎 2ℎ
𝑣𝑣

 





Meritve

0

50

100

150

200

250

300

350

400

0 20 40 60 80 100

d [cm]

h [cm]



Prilagajanje modela

• va = 5,5 m/s
• ali
• va = 8 m/s

𝑑𝑑 =
8𝑣𝑣𝑣𝑣2𝜌
𝜌𝜌 − 16𝜌2

𝑑𝑑 = 𝑣𝑣𝑎𝑎 2ℎ
𝑣𝑣

 

h [cm]

d [cm]



𝑑𝑑2 + 16𝜌2 =
8𝑣𝑣𝑣𝑣2

𝜌𝜌
𝜌 𝑑𝑑2 = 2𝑣𝑣𝑎𝑎2

𝑣𝑣
𝜌 

𝑑𝑑2 + 16𝜌2

𝜌 𝜌

𝑑𝑑2



Korenska funkcija

• https://youtu.be/ZmexruMUUKg

• analiza z LoggerPro 

https://youtu.be/ZmexruMUUKg


Korenska funkcija

• https://youtu.be/ZmexruMUUKg 

https://youtu.be/ZmexruMUUKg


Korenska funkcija



Korenska funkcija

• Newtonov zakon ne 𝐹𝐹 = 𝑚𝑚𝑎𝑎 ampak 𝐹𝐹 = 𝑑𝑑𝑚𝑚𝑣𝑣
𝑑𝑑𝑡𝑡

= �̇�𝑚𝑣𝑣 + 𝑚𝑚�̇�𝑣
• 𝛾𝛾2𝜋𝜋𝜋𝜋 sin𝜃𝜃 − 8𝜋𝜋𝜈𝜈𝑥𝑥𝜋𝜋𝜋𝜋2�̇�𝑥 = 𝜌𝜌𝜋𝜋𝜋𝜋2�̇�𝑥2 + 𝜌𝜌𝜋𝜋𝜋𝜋2𝑥𝑥 �̈�𝑥
• 𝑏𝑏 = 𝑎𝑎𝑥𝑥�̇�𝑥 + �̇�𝑥2 +  𝑥𝑥 �̈�𝑥
• 𝑥𝑥 = 𝑐𝑐 𝑡𝑡, �̇�𝑥 = 𝑐𝑐

2 𝑡𝑡
, �̈�𝑥 = − 𝑐𝑐

4𝑡𝑡3/2

• 𝑏𝑏 = 𝑣𝑣𝑐𝑐2

2
+ 𝑐𝑐2

4𝑡𝑡
− 𝑐𝑐2

4𝑡𝑡



Pomoč UI za zglede



Potenčna funkcija

• 𝑣𝑣 = 𝑥𝑥𝑘𝑘

• za 𝑘𝑘 = −2: Odvisnost gostote svetlobnega toka od razdalje do 
točkastega svetila



https://phyphox.org/



Trigonometrijska funkcija

• npr. 𝑣𝑣 = cos 𝑥𝑥

• harmonično nihanje 𝑥𝑥 = 𝑥𝑥0 cos 2𝜋𝜋 𝑡𝑡
𝑡𝑡0

= 𝑥𝑥0 cos𝜔𝜔𝑡𝑡
• primer: po kolikšnem času je nihalo na sredini med skrajno in ravnovesno 

lego?

• valovanje – težavno, funkcija dveh(!) spremenljivk 𝑣𝑣 𝑥𝑥, 𝑡𝑡 =
𝑣𝑣0 cos 𝑘𝑘𝑥𝑥 − 𝜔𝜔𝑡𝑡



Eksponentna funkcija

• 𝑣𝑣 = 𝑒𝑒𝑥𝑥

• https://youtu.be/vpVkOmWztgA 

• radioaktivni razpad 𝑁𝑁 = 𝑁𝑁0𝑒𝑒−𝜆𝜆𝑡𝑡  ali 𝑁𝑁 = 𝑁𝑁02
− 𝑡𝑡
𝑡𝑡1/2  

• primer: izrazite 𝜆𝜆 s 𝑡𝑡1/2 

• dušeno nihanje

https://youtu.be/vpVkOmWztgA


Logaritemska funkcija

• 𝑣𝑣 = log 𝑥𝑥

• glasnost 𝜌𝜌 = 10 log10
𝑣𝑣
𝑣𝑣0

 (enota je decibel, dB)

• primer: koliko glasnejše je kričanje desetih oseb od kričanja ene?



Vključevanje matematičnih funkcij v pouk 
fizike
• strategije poučevanja
• medpredmetni projekti
• uporaba tehnologije in simulacij
• spodbujanje kritičnega razmišljanja in spretnosti reševanja 

problemov
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